
 
 
 
 
 
 
 
 

 
บทคัดย่อ 
 การศึกษาวิจัยครั้ งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ  1)  
พัฒนาชุดฝึกวิ เคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  20101-
2005  หลั กสู ต รประกาศนี ยบั ตรวิ ช า ชีพ  (ปวช . ) 
พุทธศักราช 2562  2) หาคุณภาพชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ า ล อ งปัญหาควบคุ มด้ ว ยคอมพิ ว เ ตอร์   3 )  ห า
ประสิทธิภาพชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  4)  ศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนจากการเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  5)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดฝึก
วิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์          6)  
ศึกษาความพึงพอใจของผู้ เรียนที่ เรียนโดยใช้ชุดฝึก
วิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ 
 การด า เนินการวิ จั ย  น า ชุดฝึ กวิ เ คราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  ไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.)  ช้ันปีที่  1  กลุ่ม  1  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  
2566  วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี  จ านวน 20 คน โดยให ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนภาคทฤษฎี  และใน
ระหว่างเรียนให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดและฝึกปฏิบัติตาม
ใบงาน  เมื่อจบบทเรียนให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคทฤษฎี  และทดสอบภาคปฏิบัติ  
น าคะแนนที่ ได้มาวิ เคราะห์หาประสิทธิภาพ และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนกับหลัง
เรียน  และให้นักเรียนตอบแบบสอบถามเพื่อประเมิน
ความพึงพอใจ 

ผลการวิจัยพบว่า 

  1.  ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น สามารถใช้เป็นสื่อการเรียน   
การสอน และเป็นเครื่องมือส าหรับฝึกวิเคราะห์หาสาเหตุ
ข้อขัดข้องที่เกิดขึ้นจริงตามใบงาน  ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 
  2.  ผลการหาคุณภาพของชุดฝึกวิ เคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  โดยเฉลี่ยรวมทั้ง  
3  ด้านอยู่ในระดับมากท่ีสุด (     =  4.88 ,S.D. = 0.31) 
 3.  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกวิเคราะห์   
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ  
82.56/86.99 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ 80/80 ซึ่งมปีระสิทธิภาพ
สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 

  4.  ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรยีนรู้ของ
ผู้เรยีน  จากการเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะหห์าข้อขัดข้อง

การพัฒนาชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ 

Development a training to analyze problems in the electronic ignition system. 
By means of simulating computer control problems. 
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ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปญัหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร ์ผู้เรียนมคีะแนนเพิ่มขึ้นเกดิ
ประสิทธิผลในการเรยีนรู้  เฉลีย่เทา่กับ  0.7835  หรือ  
ร้อยละ  78.35  แสดงว่ามีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์       
ที่ยอมรับได้  คือมีค่ามากกว่า  0.60  

 5.  ผลการวิเคราะหเ์ปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรยีนโดยใช้ชุดฝึกชุดฝึก
วิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์  สูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ที่ระดับ  .05 
  6.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้ชุดฝึกวิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิ
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  มีความพึงพอใจเฉลีย่อยู่ในระดับมากที่สดุ  
(     = 4.71 ,S.D.  =  0.28)  
ค าส าคัญ : ชุดฝึกวิเคราะห์ , ระบบจุดระเบิด , ข้อขัดข้อง 
 
Abstract 
 The objectives of this research were 1) to 
develop a training set for analyzing electronic 
ignition system faults by computer-controlled 
problem simulation method for Automotive 
Electrical Engineering subject, course code  
20101-2005, Vocational Certificate (Vocational 
Certificate, B.E. 2562), 2) to find the quality of the 
training set for analyzing electronic ignition 
system faults by computer-controlled problem 
simulation method, 3) to find the efficiency of the 
training set for analyzing electronic ignition 
system faults by computer-controlled problem 
simulation method, 4) to study the learning 
effectiveness index of learners from learning using 
the training set for analyzing electronic ignition 
system faults by computer-controlled problem 
simulation method, 5) to compare the learning 
achievement before and after learning using the 
training set for analyzing electronic ignition 
system faults by computer-controlled problem 

simulation method, 6) to study the satisfaction of 
learners who learned using the training set for 
analyzing electronic ignition system faults by 
computer-controlled problem simulation 
method. 
 Conducting research Use a training kit to 
analyze problems in the electronic ignition 
system. By means of computer generated 
simulation of control problems. to be used with 
the sample group They are 20 students at the 
Vocational Certificate level (Vocational 
Certificate), Year 1, Group 1, Semester 2, 
Academic Year 2023, Suphanburi Technical 
College.  They  were  to  take  the  theoretical  
pretest. During  the  learning  process, these  
experimental  students  were  given  the  
instructional  package  through  exercises  and  
worksheets. After  finishing  the  lessons, they  had  
to  take  theoretical  as  well  as  practical  tests.  
Then, the  scores were calculated  to  evaluate  
its  efficiency  and  also make  a  comparison  of  
the  difference  between  pretest  and  posttest  
scores.  Subsequently, they  were  asked  to  fill  
in a  questionnaire  about  their  satisfaction  
assessment.  
 The  results  revealed  the  followings : 
  1. The developed electronic ignition 
system failure analysis training kit by computer-
controlled simulation method can be used as a 
teaching aid and a tool for practicing the analysis 
of the causes of actual failures according to the 
worksheet, covering both theoretical and 
practical contents.  
    2. The results of the quality 
assessment of the electronic ignition system 
failure analysis training set using computer-
controlled problem simulation method, on 
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average, are at the highest level in all three 
aspects.  (     = 4.88, S.D. = 0.31).  
  3. The results of the efficiency test 
of the electronic ignition system failure analysis 
training set by computer-controlled problem 
simulation method showed an efficiency of 
82.56/86.99 when compared to the criteria of 
80/80, which is higher than the specified criteria. 
  4. The results of the study of the 
learning efficiency index of learners from 
learning by using the electronic ignition system 
failure analysis training set by simulating 
computer-controlled problems, learners' scores 
increased, resulting in learning efficiency, with an 
average of 0.7835 or 78.35 percent, indicating 
that the efficiency was acceptable, i.e., a value 
greater than 0.60.    
  5. The comparative analysis of the 
academic achievement after learning of  
students  who  studied  using  the  training  set  
of the electronic ignition system malfunction  
analysis  training  set  by  the  computer  control  
problem simulation method was significantly 
higher than before studying at the .05 level. 
   6. The  results  of  the  study  on 
the satisfaction of students who studied using 
the electronic ignition system failure analysis 
training kit by computer-controlled problem 
simulation showed the highest level of average 
satisfaction. (     = 4.71, SD = 0.28). 
Keywords : analysis training set, ignition system, 
failure 
 
1.  บทน า 

1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
  ปัจจุบันประเทศไทย  ได้มีการพัฒนาทั้งในด้าน
เศรษฐกิจ การจ้างงาน การส่งเสริมการลงทุน การส่งออก  
โดยประเทศไทยเริ่มมีนโยบายเปิดเสรีทางการค้า  และเข้า

เป็นสมาชิกองค์การค้าโลก (World Trade  Organization 
- WTO)  และได้ร่วมลงนามข้อตกลงเขตการค้าเสรี
อาเซียน (ASEAN  Free  Area - AFTA)  ท าให้ประเทศ
ไทยมีการ เติบ โตและขยายตัวของ เศรษฐกิจและ
ภาคอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่อง  จึงจ าเป็นต้องมีการ
พัฒนาก าลังคนท่ีจะเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรมของประเทศ 
  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เป็น
หน่วยงานหลักในการผลิตบุคลากรด้านสายอาชีพโดยมี
จุดมุ่งหมายของหลักสูตร เพื่อให้มีความรู้ ทักษะและ
ประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคล้องกับมาตรฐานวิชาชีพ
สามารถน าความรู้ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไป
ปฏิบัติ งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ   โดยส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ก าหนดหลักสูตรการ
จัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และ
ฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือ  วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ผู้เรียนได้
เพิ่มพูนและฝึกฝนทักษะ  ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของยุทธศาสตร์ที่ 2 การผลิตและพัฒนาก าลังคน ดานการ
อาชีวศึกษาเพื่อสรางขีดความสามารถในการแขงขันของ
ประเทศ  คือเพื่อผลิตและพัฒนาก าลังคนอาชีวศึกษาใหมี
สมรรถนะตรงกับความตองการของตลาดแรงงานและการ 
พัฒนาประเทศ (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 
2560, น. 11)  ปัจจุบันปริมาณรถยนต์เพิ่มขึ้นเป็นจ านวน
มากเพราะรถยนต์กลายเป็นปัจจัยที่ 5 ของคนเมือง ที่ต้อง
ใช้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งปัญหาที่ตามมานอกจากพ้ืนที่ถนน
ไม่เพียงพอยังมีอีกประการหนึ่งคือเรื่องของมลพิษจากไอ
เสียซึ่งเป็นปัญหาส าคัญที่ทั่วโลกให้ความสนใจ  เหตุเนื่อง
มา จากรถยนต์ขาดการดูแลและตรวจสอบอย่างถูกวิธี  ท า
ให้แก๊สไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม้มีมลพิษปนออกมา 
และวิธีแก้ไขเพื่อการลดมลพิษของรถยนต์ทางที่ท าได้ดี
ที่สุด  คือการพัฒนาด้านเทคโนโลยียานยนต์ให้ทันสมัยขึ้น
โดยการปรับปรุงระบบควบคุมการท างานต่าง ๆ ของ
รถยนต์ให้มีประสิทธิภาพขึ้น ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา
บริษัทผู้ผลิตรถยนต์ได้น าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาใช้
ควบคุมระบบการท างานของรถยนต์  เพื่อช่วย เพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างาน  ลดมลภาวะเป็นพิษ  และยังช่วย
ในการแก้ปัญหาลดภาวะโลกร้อน เช่น ระบบจุดระเบิด
และ ระบบฉี ด เ ช้ื อ เพลิ ง ไ ด้ พัฒนาน า เ อาอุ ปกรณ์
อิ เล็กทรอนิกส์มา เป็นส่วนประกอบในการท างาน  

X 

X 



โดยเฉพาะระบบจุดระเบิดเมื่อท างานร่วมกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ท าให้ระบบท างานมีประสิทธิภาพดีขึ้นซึ่งมี
ข้อดีหลายประการ เช่น ช่วยให้ประกายไฟท่ีเขี้ยวหัวเทียน
ดียิ่งขึ้น  ท าให้การเผาไหม้ส่วนผสมของเช้ือเพลิงสมบูรณ์ 
มีมลพิษน้อย แต่ระบบและอุปกรณ์บางอย่างที่ใช้อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์เมื่อใช้งานไประยะหนึ่งมักพบข้อบกพร่อง 
คือ การเสื่อมสภาพหรือช ารุดใช้งานไม่ได้จึงเกิดปัญหา
ข้อขัดข้องขึ้น ส่งผลให้ระบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
ท างานผิดพลาด และควรที่จะได้รับการแก้ไขอย่างถูกวิธี
จากช่างมืออาชีพท่ีช านาญ 
 วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี  เป็นหน่วยงานหนึ่งที่
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ที่เปิดสอน
ในสาขาวิชาช่างยนต์  มีหน้าท่ีผลิตบุคลากรด้านสายอาชีพ
เพื่อตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงาน ได้เห็น
ความส าคัญดังกล่าวจึงบรรจุวิชางานไฟฟ้ารถยนต์       
รหัสวิชา 20101–2005 ไว้ในหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.)  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
พ.ศ. 2562  สาขาวิชาช่างยนต์  มีวัตถุประสงค์ที่จะให้
ผู้ เรียนเข้าใจหลักการท างานของระบบไฟฟ้ารถยนต์     
การใช้เครื่องมือวัด  เครื่องมือทดสอบของระบบไฟฟ้า
รถยนต์  ถอดประกอบ  ตรวจสภาพอุปกรณ์ของระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ บริการ บ ารุงรักษา แก้ไขข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์  
(ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2565, น. 149) 
 แผนกวิชาช่างยนต์มีหน้าที่จัดการเรียนการสอน
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  และจาก
ประสบการณ์การสอนวิชางานไฟฟ้ารถยนต์  ผู้วิจัยได้
ส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับผลการเรียนของผู้เรียนในรายวิชา
งานไฟฟ้ารถยนต์ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี  เมื่อปี
การศึกษา 2563 ถึงปีการศึกษา 2565  พบว่าผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับสูง  ร้อยละ 28.26  
ระดับปานกลาง  ร้อยละ 39.13 และระดับต่ า  ร้อยละ  
32.61 
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 ซึ่งโดยปกติแล้วในรายวิชาที่มีการเรียนด้วยวิธี
ปฏิบัติ  ควรมีจ านวนผู้เรียนที่มีผลการเรียนอยู่ในระดับสูง
มากกว่านี้  และเมื่อพิจารณาคะแนนของผู้เรียนในแต่ละ
หน่วยการเรียนพบว่าหน่วยการเรียนที่ผู้เรียนมีคะแนนต่ า 
และส่งผลให้ผลการเรียนทั้งรายวิชาต่ าไปด้วย คือหน่วยท่ี 
5 โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์    
ซึ่งผู้วิจัยได้สังเกตและสอบถามจากผู้เรียนเกี่ยวกับสาเหตุ
ที่ท าให้คะแนนในหน่วยการเรียนดังกล่าวต่ า เนื่องจาก
ลักษณะของเนื้อหาเรื่องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์    
ที่จะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีนั้นต้องอาศัยการฝึก
ทักษะ การฝึกวิเคราะห์แก้ไขปัญหาข้อขัดข้องต่าง  ๆ        
ที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟ้ารถยนต์ แต่การจัดการเรียนการ
สอนในปัจจุบันของแผนกวิชาช่างยนต์  ยังขาดอุปกรณ์ที่
ใ ช้ในการฝึกทักษะเรื่องดังกล่าวจึงท าให้ผู้ เรียนไม่มี
ประสบการณ์  ไม่สามารถน าเอาความรู้ในภาคทฤษฎี    
ไปประยุกต์สู่ภาคปฏิบัติได้  ส่งผลให้ผู้เรียนขาดความ
มั่นใจในการปฏิบัติ  โดยเฉพาะในเรื่องของการตรวจหา
ข้อขัดข้องระบบไฟฟ้ารถยนต์  สื่อและอุปกรณ์การสอน
ส าหรับให้ผู้เรียนได้ฝึกวิเคราะห์เพื่อหาสาเหตุข้อขัดข้องที่
เกิดขึ้นนั้น ยังคงเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นจริงคือ 
  1. อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการฝึกทักษะเป็นอุปกรณ์ 
ที่ไม่มีปัญหาข้อขัดข้อง ท าให้ผู้เรียนไม่ได้เกิดการเรียนรู้ 
ไม่สามารถฝึกทักษะการวิเคราะห์แก้ไขข้อขัดข้องได้ตาม
วัตถุประสงค์ของเนื้อหา หากถ้าผู้เรียนได้เรียนกับชุดฝึก
และจ าลองปัญหาข้อขัดข้องที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจะท าให้
ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ ในการหาสาเหตุของข้อขัดข้องนั้น 
  2.  ครูผู้สอนต้องสร้างปัญหาข้อขัดข้องของ
เครื่องยนต์ที่น ามาใช้ฝึกปฏิบัติ เพื่อให้สอดคล้องกับใบงาน  
ท าให้เสียเวลาในการจัดเตรียมเป็นอย่างมาก อุปกรณ์ที่ท า



ให้เสียไม่สามารถน ากลับมาใช้ได้อีก แต่ชุดฝึกและจ าลอง
ปัญหาข้อขัดข้องที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้น  ครูผู้สอนจะสั่งการ
ให้เกิดข้อขัดข้องโดยใช้คอมพิวเตอร์จ าลองปัญหาในจุดที่
ผู้สอนต้องการได้ทันที  ท าให้ผู้สอนไม่ต้องเสียเวลาในการ
จัดเตรียมและอุปกรณ์นั้นๆ จะไม่ช ารุดเสียหาย 
  3. อุปกรณ์ที่ใช้ฝึกระบบไฟฟ้ารถยนต์  โดยทั่วไป 
ที่ใช้ส่วนมากสร้างขึ้นในการฝึกทักษะต่อวงจรเท่านั้น      
มีลักษณะไม่ ใกล้ เคียงกับความเป็นจริ ง  เพราะใน
เครื่องยนต์จริงหลายวงจรสายไฟจะรวมเข้าด้วยกัน  ท าให้
ผู้เรียนไม่ได้รับประสบการณ์ที่ใกล้เคียงกับส่วนประกอบ  
ที่เป็นจริง ท าให้เกิดความไม่มั่นใจในการออกไปปฏิบัติงาน
จริง แต่ชุดฝึกและจ าลองปัญหาข้อขัดข้องที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
จะมีลักษณะวงจรไฟฟ้าที่ใกล้เคียงกับวงจรไฟฟ้าของ
รถยนต์จริง  ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เสมือนปฏิบัติงานจริง  
  4.  ในการฝึกปฏิบัติถ้าให้ผู้เรียนฝึกกับรถยนต์
จริงที่สามารถใช้งานได้อยู่  อาจท าให้เสี่ยงต่อการเสียหาย
ได้  เพราะผู้เรียนยังอยู่ในช่วงฝึกหัดจึงควรให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้กับสื่อชุดฝึกและจ าลองปัญหาข้อขัดข้องจนผู้เรียน
เกิดทักษะความช านาญก่อนปฏิบัติงานจริง  เพื่อลดการ
สูญเสียของอุปกรณ์หรือรถยนต์จริง 
 จากปัญหาที่ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ใน
เกณฑ์ที่ต่ า เนื่องมาจากขาดสื่อ ขาดอุปกรณ์ในการฝึก
ปฏิบัติ  วิเคราะห์  และแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของระบบ
จุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  ถ้าไม่ได้รับการแก้ไขจะส่งผลเสยี
ต่อผู้ เรียนในการศึกษาต่อ และการเรียนการสอนใน
รายวิชาอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง อีกทั้งยังมีผลต่อการไปประกอบ
อาชีพของผู้เรียนในอนาคต ดังนั้นปัญหาดังกล่าวควรไดร้บั
การแก้ไขอย่างเร่งด่วน  ซึ่งการแก้ไขปัญหาที่ได้ผลอย่าง
หนึ่งคือการใช้สื่อการสอนที่ เหมาะสม ผู้วิจัยได้เห็น
ความส าคัญของเทคโนโลยีทางการสอนสมัยใหม่และ
สามารถน าไปใช้ได้  คือการใช้สื่อการสอนประเภทชุด
สาธิตหรือชุดฝึกจ าลองปัญหาข้อขัดข้อง 
 จากความส าคัญดังกล่าว  ผู้วิจัยได้ตระหนักถึง
คุณค่าของสื่อการเรียนการสอน  จึงมีความเห็นว่าการ
เรียนการสอนวิชาไฟฟ้ารถยนต์  ถ้าผู้เรียนได้มีการศึกษา
จากชุดฝึกและจ าลองปัญหาข้อขัดข้อง  โดยผู้เรียนได้ฝึก
แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าจากชุดฝึกที่สร้างเง่ือนไขหรือ
ข้อขัดข้อง โดยสั่งจากคอมพิวเตอร์ ซึ่งผู้เรียนไม่สามารถ

ทราบได้เลยว่าครูผู้สอนสั่งให้ระบบไฟฟ้าขัดข้องที่ตรงจุด
ใดไม่ต้องเสียเวลาในการท าให้อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าของ
เครื่องยนต์ช ารุดหรือขัดข้อง  เช่น  การดึงสายไฟ หรือการ
ถอดอุปกรณ์บางส่วนออก ซึ่งหากผู้เรียนเป็นคนช่างสังเกต
อาจพบปัญหาที่ก าหนดไว้ได้โดยง่ายและรวดเร็ว  ดังนั้นใน
การค้นหาปัญหาข้อขัดข้องก็ไม่ได้วัดและพิสูจน์ให้เห็นว่า
ผู้เรียนมีองค์ความรู้และหลักการวินิจฉัย การใช้เครื่องมือ 
และการใช้ทักษะความรู้ความสามารถในการสืบค้นหา
สาเหตุข้อขัดข้องได้อย่างแท้จริง  ไม่เกิดการวิเคราะห์ว่า
ระบบไฟฟ้าขัดข้องเพราะอะไร 
 ผู้วิจัยคาดหวังว่า  ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจะช่วยให้ผู้เรียน
มีความรู้ความเข้าใจ  ได้ฝึกทักษะให้ผู้ เรียนสามารถ
วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ แ ก้ ไ ข ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ะบ บ จุ ด ร ะ เบิ ด
อิเล็กทรอนิกส์ได้  และส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงขึ้นตามไปด้วย 

 
2  วัตถุประสงค์ของโครงการ 
 2.1  เพื่อพัฒนาชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุด
ระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์  วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  
20101-2005  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
พุทธศักราช 2562 
     2.2  เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ 
     2.3  เพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ 
     2.4  เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ของผู้เรียน
จากการเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบ  
จุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์ 
 2.5  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  



     2.6  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรยีนที่เรียนโดย 
ใช้ชุดฝึกวิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปญัหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร ์
3.  วิธีการด าเนินการวิจัย 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.1.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นผู้เรียน
ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ(ปวช.) ปีท่ี 1 สาขาวิชาช่าง
ยนต์  กลุ่ม  1 – 6  ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบรุี ที่ลงทะเบียนเรียน วิชางาน
ไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 จ านวน 120 คน   
ที่ไม่เคยเรียนวิชางานไฟฟ้ารถยนต ์         

       3.1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น
ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) ช้ันปีท่ี 1  กลุ่ม 
1 ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 2566 วิทยาลัยเทคนิค
สุพรรณบุรี  จ านวน 20 คน ได้มาจากการสุ่มโดยใช้
ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม   
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับการวิจัยครั้งนี้  ประกอบด้วย 

 3.2.1  ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุด
ระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ 
       การสร้างชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา 
20101-2005  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.)  พุทธศักราช  2562  สาขาวิชาช่างยนต์  โดยมี
รายละเอียดตามขั้นตอนดังภาพ 

 
  3.2.1.1  ศึกษาทฤษฎีที่ เกี่ยวข้องกับ

ชุ ด ฝึ ก วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ะ บ บ จุ ด ร ะ เ บิ ด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  ที่สร้างขึ้นเพื่อใช้ในการเรียนการสอน  วิชา
งานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา 20101-2005  เริ่มจากศึกษา
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  หัวข้อเรื่อง  และเนื้อหาการเรียนรู้  
ก าหนดวัตถุประสงค์ ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ โดย
วัตถุประสงค์ต้องสอดคล้องกับหัวข้อเรื่องที่วิเคราะห์ไว้    
ซึ่งผู้เรียนจะต้องศึกษาภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติควบคู่
กันไป   

     3.2.1.2  ออกแบบ เขียนแบบ และ
ก าหนดปัญหาข้อขัดข้อง  ผู้วิจัยได้ออกแบบและเขียนแบบ  
พร้อมกับก าหนดปัญหาข้อขัดข้องต่าง ๆ  ที่ต้องการให้
ผู้ เรียนได้ฝึกวิเคราะห์ปัญหาโดยเลือกปัญหาที่มักจะ
เกิดขึ้นจริงกับรถยนต์ในปัจจุบัน แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญ
พิจารณา ให้ค าแนะน า จากนั้นจึงแก้ไขและปรับปรุง
ข้อบกพร่องต่าง ๆ  ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ  และ
ในส่วนของเครื่องยนต์ที่ได้น ามาใช้วางปัญหาข้อขัดข้อง  
ใช้เครื่องยนต์จริงที่สามารถท างานได้ตามปกติและเป็น
เครื่องยนต์ที่ ใช้กับรถยนต์ในปัจจุบัน   โดยการน ามา
ประยุกต์ในการสร้างสื่อท่ีใช้ในการเรียนการสอน        และ
สร้างคู่มือการใช้ประกอบชุดฝึกท่ีสร้างขึ้น  
 ผู้วิจัยได้ออกแบบชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  ซึ่งสามารถใช้เป็นสื่อการเรียน
การสอน และเป็นเครื่องมือส าหรับฝึกวิเคราะห์หาสาเหตุ



ข้อขัดข้องที่เกิดขึ้นจริง  ฝึกตรวจสอบหาข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าตามใบงานในเรื่องต่างๆ  ดังนี้ 
 1. ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุมรีเลย์
หลัก 
 2.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับมุม
เพลาข้อเหวี่ยง 
 3.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับมุม
เพลาลูกเบี้ยว 
 4.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้ามาตรวดัการ
ไหลของอากาศ 
 5.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับ
อุณหภูมิน้ า 
 6.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับ
ต าแหน่งลิ้นเร่ง 
  7.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุมรีเลย์
เปิดวงจร 
  8.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุม
ปั๊มน้ ามันเชื้อเพลิง 
  9.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีด
น้ ามันเชื้อเพลิง 
       10.  ตรวจสอบข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุมคอยล์
จุดระเบิด 
 และจากการที่ผู้เรียนได้เรียนโดยใช้ชุดฝึกที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น  มีการฝึกปฏิบัติตามใบงานสามารถตรวจ
วิเคราะห์หาสาเหตุข้อขัดข้องของอุปกรณ์ระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  รู้จักวิธีการใช้เครื่องมือวิเคราะห์ปัญหามือ
ถือ (OBD)  สามารถบอกต าแหน่งข้อบกพร่องของอุปกรณ์
จากรหัสปัญหาที่ เครื่องมือวิเคราะห์ปัญหาตรวจพบ     
จากการจ าลองปัญหาของผู้สอน  และให้ผู้เรียนได้ฝึก
วิเคราะห์หาสาเหตุข้อขัดข้องโดยตรวจสอบหาค่าต่าง ๆ 
เทียบกับค่ามาตรฐาน  ซึ่งเมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้จากชุดฝึกท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้ว  สามารถน าความรู้และพื้นฐานการ
วิเคราะห์ปัญหาข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้ารถยนต์ที่ได้     
ไปใช้ในการประกอบอาชีพตามสายงานที่เกี่ยวข้องได้ 
       3.2.1.3  สร้างชุดฝึกวิเคราะห์หาขอ้ขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปญัหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยไดด้ าเนินการสร้างชุดฝึก
โดยแบ่งออกเป็น  2  ส่วน  ดังนี ้

      3.2.1.3.1  ส่วนที่ 1  เครื่องยนต์
ส าหรับใช้ในการจ าลองปัญหาข้อขัดข้องเพื่อให้ผู้เรียนได้
ฝึกวิเคราะห์ตรวจสอบข้อขัดข้องของระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ โดยมีขั้นตอนใน
การสร้างดังนี ้

      ก) เขียนแบบโครงสร้าง
ชุ ด ฝึ ก วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ะ บ บ จุ ด ร ะ เ บิ ด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ เพื่อใช้ในการติดตั้งเครื่องยนต์ส าหรับจ าลอง
ปัญหาข้อขัดข้อง  

 
    ข) ตัดเหล็กให้ได้ขนาด

ตามแบบและเช่ือมขึ้นรูปเป็นโครงสร้าง  ส าหรับน า
เครื่องยนต์มาติดตั้ง 

 
    ค) น าเครื่องยนต์ติดตั้ง

บนโครงสร้าง พร้อมกับประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ และเดิน
สายไฟเข้าระบบเพื่อให้เครื่องยนต์สามารถท างานได้   



   
 

      ง)  ตัดแยกสายไฟของ
วงจรไฟฟ้าควบคุมอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  
เพื่อต่อเข้ากับชุดอุปกรณ์ควบคุมส าหรับการจ าลองปัญหา
ข้อขัดขอ้งระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ ตามที่ได้วางแผน
และออกแบบไว้ 

 

 
 

 

     3.2.1.3.2  ส่ วนที่  2 เป็นส่ วน
ของชุดควบคุมการจ าลองปัญหาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  โดยแบ่งชุด
ควบคุมออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนของ  ชุดอุปกรณ์ควบคุม
และส่วนของโปรแกรมควบคุมการท างาน 
         ก)  ชุดอุปกรณ์ควบคุม
การจ าลองปัญหาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  
ประกอบด้วย บอร์ด Arduino  MEGA  2560  R3  และ 
Relay 16 CH 12 V 10  A 
 

 
 

 
 

       ข )  โปรแกรมควบคุม
การท างาน  เป็นส่วนที่สร้างขึ้นเพื่อควบคุม ชุดอุปกรณ์
ส าหรั บจ าลองปัญหาข้ อขั ดข้ อ งระบบจุ ด ระ เบิด

อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์   เขียนด้วยภาษา
เบสิก และภาษาซี  โดยภาษาเบสิกใช้โปรแกรม Microsoft 
Visual Studio ส าหรับสร้างปุ่มควบคุมการท างาน เพื่อส่ง
ค าสั่งควบคุมไปยังบอร์ด Arduino MEGA 2560 R3 โดย
สั่ ง ก ารผ่ าน  Bluetooth จากคอมพิ ว เ ตอร์ โ น้ ตบุ๊ ค 
(NoteBook)  ส่วนภาษาซี  ใช้โปรแกรม  Arduino  C++ 
สร้างเป็น Source Code  เพื่อใช้ในการควบคุมการท างาน
ของชุดอุปกรณ์โมดูล  Relay 16  CH  12V  10A  ส าหรบั
จ าลองปัญหาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  และอัพโหลดลงคอนโทรลเลอร์  
Arduino  MEGA 2560 R3  

 
 

 ประกอบชุดอุปกรณ์เข้าด้วยกัน  เพื่ออัพโหลด
ชุดค าสั่งส าหรับควบคุมการท างานของรีเลย์  ที่ใช้จ าลอง
ปัญหาข้อขัดข้ องของวงจร ไฟฟ้ าระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยให้รีเลย์ 1 ตัว  จ าลองปัญหาข้อขัดข้อง  
1 รายการ ตรงกับค าสั่งรายการจ าลองปัญหาข้อขัดข้อง
จากคอมพิวเตอร์  ด้วยการท าให้วงจรไฟฟ้าขาด  อุปกรณ์
ไม่สามารถท างานได้  หรือค่าแรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ผิด
ไปจากค่าก าหนด  แทนการจ าลองปัญหาโดยใช้สวิตช์ตัด
ต่อแบบเดิมในยุคแรกๆ 
 

 
 

      3.2.1.3.3  ติ ด ตั้ ง ชุ ด อุ ปก รณ์
ควบคุมส าหรับจ าลองปัญหาข้อขัดข้องเข้ากับชุดฝึก
เครื่องยนต์  โดยต่อสายจากรีเลย์ของชุดอุปกรณ์ควบคุม



การจ าลองปัญหาเข้ากับปลั๊กต่อให้ตรงกับปลั๊กจ าลอง
ปัญหาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์ 

 
     3.2.1.4  ป ร ะ เ มิ น โ ดยผู้ เ ช่ี ย วชาญ        
น าชุดฝึกที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ  จ านวน  5 ท่าน 
ทีมีประสบการณ์ในการสอน เพื่อตรวจสอบและประเมิน
คุณภาพของชุดฝึกที่สร้างและพัฒนาขึ้นก่อนน าไปทดลอง
ใช้ รวมทั้งให้ข้อเสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงและแก้ไข           
ข้อบกพร่องตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้ได้ชุดฝึก
ที่มีคุณภาพพร้อมใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน  
       3.2.1.5  ทดลองใช้ชุดฝึก  น าชุดฝึกที่
ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ มาทดลองใช้กับ
ผู้ เรียนที่มีคุณสมบัติเหมือนกับกลุ่มตัวอย่าง  เพื่อหา
ข้อบกพร่องต่างๆ  และความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ใน
การจัดการเรียนการสอน 
       3.2.1.6  น าข้อบกพร่องต่างๆ ของชุดฝึก
ที่ได้จากการทดลองใช้ มาปรับปรุงอีกครั้งก่อนน าไปใช้จริง 
       3.2.1.7  ได้ชุดฝึกท่ีสมบรูณ์พร้อมน าไป
ทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง (กลุ่มตัวอย่าง) 
 3.2.2  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
คะแนนระหว่างเรียนและเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
           การสร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
คะแนน  แบ่งได้เป็น  2  ส่วน  คือ 
          3.2.2.1  แบบวัดความก้าวหน้าหรือ
แบบฝึกหัด  เป็นแบบวัดความก้าวหน้าของผู้เรียนใน
ระหว่างเรียนแต่ละหัวข้อเรื่อง  โดยภาคทฤษฎีได้สร้างเป็น
ข้อค าถามแบบเลือกตอบและแบบเติมค า ส่วนภาคปฏิบัติ
สร้างเป็นใบงาน จ านวน 10 ใบงาน  คิดเป็นคะแนน  246  
คะแนน   
      3.2.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ผู้วิจัยได้ท าการสรา้งแบบทดสอบ           วัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคะแนนหลังการเรียน มี 2 แบบ คือ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาคทฤษฎีและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนภาคปฏิบัติ         มีขั้นตอนการสร้าง
ดังนี ้  
          3.2.2.2.1  แ บ บ ทด สอบวั ด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคทฤษฎี  มีรายละเอียด       
และขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบภาคทฤษฎี  ดังภาพ 
 

 
 

จากภาพ อธิบายรายละเอียดในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ภาคทฤษฎี)  ได้ดังนี ้
      1)  ศึกษาแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง  ต ารา
ต่างๆ 
   2)  วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้  โดย
การสร้างตารางวิเคราะห์การออกข้อสอบตามจุดประสงค์
การเรียนรู้  เพื่อก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้  โดย
พิจารณาถึงความจ าเป็นของการน าไปใช้ในการแก้ปัญหา
ในการท างาน  ความยากง่ายของเนื้อหา  และปริมาณของ



เนื้อหา  แล้วน าค่าที่ได้จากการประเมินความส าคัญตาม
ระดับของวัตถุประสงค์ลงในตารางวิเคราะห์ข้อสอบ  
(Test  Blueprint)  เพื่อก าหนดจ านวนข้อของข้อสอบใน
แต่ละวัตถุประสงค์ ซึ่งมีจ านวนข้อสอบที่ต้องการทั้งหมด 
30  ข้อ  

  3)  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบเป็นแบบปรนัย  4 
ตัวเลือก ซึ่งแบบทดสอบที่ออกนั้นต้องให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้  และยึดหลักจ านวนข้อสอบที่ออก
ต้องมากกว่าจ านวนข้อของแบบทดสอบที่ต้องการอย่าง
น้อย  25 เปอร์เซ็นต์   ซึ่งผู้วิจัยได้ออกข้อสอบทั้งหมด  
จ านวน  45  ข้อ   
   4)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบพิจารณา
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  และ
น ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า  แล้ววิเคราะห์หาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกับ
วัตถุประสงค์ (Index of Item Objective  Congrauence  
: IOC)  เลือกแบบทดสอบที่มีค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 
ขึ้นไป ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบทั้ง  45  ข้อ  พบว่า
แบบทดสอบมีค่าความสอดคล้อง  0.6 - 1.0  
   5)  น าแบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์หา
ค่าดัชนีความสอดคล้องแล้ว ไปใช้กับผู้เรียนท่ีเคยผ่านการ
เรียน วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา 20101-2005  
จ านวน  30  คน เพื่อน าผลค าตอบมาวิเคราะห์หาคณุภาพ
ของแบบทดสอบ  
  6)  หาคุณภาพของแบบทดสอบ  น าผล
ค าตอบมาวิเคราะห์  ดังนี้                                 
         ค่าความยากง่าย (Diffculty  Index) 
หรือค่า  p  โดยมีเกณฑ์คัดเลือกความยากง่าย ระหว่าง  
0.20 – 0.80   

   ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination 
Index) หรือค่า r  โดยมีเกณฑ์ค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต่  
0.20  ข้ึนไป   
  7)  คัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์  
จ านวน 30 ข้อ และน าไปใช้กับผู้เรียนที่เคยผ่านการเรียน  
วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  2101-2005  มาแล้ว

จ านวน  14  คน  ซึ่งเป็นคนละกลุ่มกับครั้งแรก  เพื่อหา
ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  โดยได้ผลการวิเคราะห์ดังนี้ 
   -  ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้ง
ฉบับ  มีค่าเท่ากับ  0.915 
   -  มีค่าความยากง่าย (p)  เฉลี่ยเท่ากบั 
0.64    
   -   ค่ า อ า น า จ จ า แ น ก  ( r) ข อ ง
แบบทดสอบ  เฉลี่ยเท่ากับ  0.41   
  8)  ได้แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์จ านวน 30 
ข้อ ใช้ในการวิจัย  
   3.2.2.2.2  แบบทดสอบวั ด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคปฏิบัติ มีรายละเอียดขั้นตอน
ในการสร้างแบบทดสอบภาคปฏิบัติ  ดังนี้ 

 
       จากภาพแสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ภาคปฏิบัติ) ได้ดังนี้ 
  1)  ศึกษาวัตถุประสงค์การเรียนรู้  และระดับ
พฤติกรรมการเรียนรู้ทีไ่ด้วิเคราะหไ์ว้ในตารางการ
วิเคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อออกข้อสอบ 
  2)  สร้างแบบทดสอบ โดยออกข้อสอบให้
ครอบคลุมวัตถุประสงค์การเรียนรู้ซึ่งในแบบทดสอบ 
ประกอบไปด้วยหัวข้อต่างๆ ได้แก่ ช่ือเรื่อง  ค าสั่ง  ภาพ
แบบงาน  เครื่องมือและอุปกรณ์  แบบบันทึกผลการ
ตรวจสอบ  สรุปผลการตรวจสอบ โดยแบบทดสอบ
ภาคปฏิบัติจะสอดคล้องกับใบประเมินผลแบบทดสอบ



ภาคปฏิบัติ  เพื่อให้คะแนน  โดยมีเกณฑ์การประเมินผล
การปฏิบัติงาน  ตามเกณฑ์พิจารณา  ดังนี้ 

     1    คะแนน ผลการปฏิบัติงานใช้งานได้ดี 
           0    คะแนน ไม่มีผลการปฏิบัติงานหรือ
ใช้งานไม่ได้ 
  3)  น าแบบทดสอบภาคปฏิบัติให้ผู้เช่ียวชาญ  
จ านวน  5  ท่าน พิจารณาและให้ค าแนะน าในการ
ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ  เพื่อความสมบูรณ์ของข้อสอบ  
และประเมินความสอดคล้องวัตถุประสงค์การเรียนรู้กับ
ข้อสอบ (IOC) โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณาค่าดัชนี
ความสอดคล้อง  ดังนี ้  
    เห็นว่าสอดคล้อง  ให้คะแนน  +1 
    ไม่แน่ใจ      ให้คะแนน   0 
    เห็นว่าไม่สอดคล้อง  ให้คะแนน  -1 
 น าผลจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์
หาดัชนีความสอดคล้อง  (Index  of  Item  Objective  
Congruence  :  IOC)  พบว่าแบบทดสอบมีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง  1.00 
   4)  สร้างแบบทดสอบฉบับจริง  โดยน า
แบบทดสอบทีใ่หผู้้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้อง และ
ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญแล้ว น ามาสร้าง
เป็นแบบทดสอบฉบับจริง  
   5)  น าแบบทดสอบฉบับจริงไปใช้กับ
กลุ่มตัวอย่าง 
  3.2.3  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ความพึงพอใจของผู้เรียน 

          เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมความ
พึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  สามารถแสดง
ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน 
ดังนี ้

 
  จ า ก ภ า พแสด งขั้ น ต อนกา รส ร้ า ง
แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน  ซึ่งมีขั้นตอนใน
การสร้างดังนี ้
      3.2.3.1  ศึกษาวิธีการในการสร้าง
เอกสารที่เกีย่วข้องและออกแบบสอบถามความพึงพอใจ
ในขณะก าลังสร้างได้ปรึกษาผู้เชี่ยวชาญไปด้วย 
    3.2.3.2  สร้างแบบสอบถามความพึง
พอใจ  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ ของ   
ลิเคิร์ท (Likert)  มีข้อค าถามจ านวน 15 ข้อ แบ่งกลุ่ม
ค าถามเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและใบงานประกอบ
ชุดฝึก จ านวน 10 ข้อ และด้านการออกแบบและสร้าง
ชุดฝึก จ านวน  5  ข้อ  
   3.2.3.3  น าแบบสอบถามความพึงพอใจ
ที่สร้างขึ้นให้ผู้ เ ช่ียวชาญประเมินเพื่อตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา (Convent Validity) ภาษาที่ใช้  และ
หัวข้อการประเมินท่ีถูกต้อง 
   3.2.3.4  น าแบบสอบถามที่ปรับปรุง
แล้วมาสร้างเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจฉบับจริง เพื่อ
น าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป   
 3.3  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
           3.3.1  ก า ร ออก แ บ บ ก า ร ทด ล อ ง ใ น ก า ร
ด าเนินการทดลองครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามรูปแบบ
การวิจัยเชิงทดลองแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว  โดยการ
ทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One-Group  Pretest 
– Posttest Design) 
  3.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เ ช่ียวชาญ  
จ านวน 5 ท่าน โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ชุ ด ฝึ ก วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ะ บ บ จุ ด ร ะ เ บิ ด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้น  ในด้านการออกแบบและสร้าง



ชุดฝึก  ด้านการน าไปใช้งาน  และด้านคู่มือการใช้งาน   
ใบงาน  ใบประเมินผล 
  3.3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการใช้ชุดฝึก
วิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดย
วิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  เพื่อหา
ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ดังแผนภาพ 
 

 
 

จากภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินการทดลองและ
เก็บรวบรวมข้อมูล  โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  3.3.3.1  ทดสอบก่อนเรียน  (Pre-test)  เพื่อ
วัดความรู้พื้นฐานก่อนเรียนของผู้เรียนโดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน  และเก็บรวบรวมคะแนนเป็น
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 
  3.3.3.2  ด าเนินการจัดการเรียนการสอน
โดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบ      จุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  ในภาคทฤษฎี  ระหว่างเรียนให้ผู้เรียนท า
แบบฝึกหัด  ส่วนภาคปฏิบัติให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติตามใบงาน  
และรวบรวมคะแนนท่ีได้จากการท าแบบฝึกหัดและปฏิบัติ
ตามใบงาน  ในระหว่างกระบวนการ 
  3.3.3.3  ทดสอบหลังเรียน  (Post-test)  
โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  
ซึ่งเป็นชุดเดียวกับที่ใช้ทดสอบก่อนเรียนและทดสอบ
ภาคปฏิบัติ  และเก็บรวบรวมคะแนนเป็นคะแนนทดสอบ
หลังเรียน   
  3.3.3.4  ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนท่ี
มีต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลอง
ปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์   โดยให้ผู้ เรียนตอบ

แบบสอบถามประเมินผลความพึงพอใจ  และเก็บรวบรวม
คะแนน 
 3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
        3.4.1  วิเคราะห์หาคณุภาพของชุดฝึกจาก
คะแนนการประเมินความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  ที่มีต่อ
ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร ์
  3.4.2  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดฝึกวิเคราะห์
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  โดยน าคะแนน
จากการท าแบบฝึกหัดและใบงาน  มาคิดเป็นร้อยละ  และ
น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบ  มาคิดเป็นร้อยละตาม
เกณฑ์  80/80  โดยใช้สูตร  E1/E2 
  3.4.3  วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้
ของผู้เรียนจากการเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  โดยใช้ค่าดัชนีประสิทธิผล  (E.I) 
 3.4.4  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน จากคะแนนการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ โดยใช้การทดสอบหาค่าที        
(t – test  Independent)   
       3.4.2  วิ เ คราะห์ประเมินความคิด เห็นของ
ผู้เช่ียวชาญที่มีต่อชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุด
ระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์   
 3.4.5  วิเคราะห์ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน
ที่มีต่อการเรียนด้วยชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุด
ระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์   
 
4.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยครั้ งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 



วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัส  20101-2005 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. ) พุทธศักราช  2562 
สาขาวิ ชา ช่างยนต์  ส านั กงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
วิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอนซึ่งมีผลการวิเคราะห์ข้อมูล
สรุปได้ดังนี้ 
 4.1  ผลการพัฒนาชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบ
จุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์   วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  
20101-2005  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
พุทธศักราช 2562 ของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น  สามารถใช้เป็นสื่อการ
เรียนการสอน  และเป็นเครื่องมือส าหรับฝึกวิเคราะห์หา
สาเหตุข้อขัดข้องที่เกิดขึ้นจริง 
 4.2  ผลการหาคณุภาพของชุดฝึกวิเคราะหห์า
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร์    
 ตารางที่  1  ผลการประเมินความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญที่มีต่อชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุด
ระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ 
 

ด้าน ค่าเฉลี่ย S.D. แปลความหมาย 

1.  ด้านการออกแบบและสรา้ง  
     ชุดฝึก 

4.84 0.37 มากที่สุด 

2.  ด้านการน าไปใช้งาน 4.92 0.28 มากที่สุด 
3.  ด้านคู่มือการใช้งาน  ใบงาน    
    ใบประเมินผล 

4.88 0.33 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.88 0.31 มากที่สุด 

จากตารางที ่1 ผลการประเมินความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดฝึกและจ าลองปัญหา ข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  
โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5  ท่าน  ครอบคลมุทั้ง 3 ด้าน 
พบว่าโดยรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด            
(    = 4.88 ,S.D. = 0.31) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
พบว่า ด้านการออกแบบสร้างและสร้างชุดฝึก มคีวาม
คิดเห็นอยู่ในระดับมากท่ีสุด (     =  4. 84 , S.D. =  
0.37)  ด้านการน าไปใช้งาน  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับ
มากที่สุด  (     =  4.92 , S.D. =  0.28)  และด้านคู่มือ

การใช้งาน  ใบงาน  ใบบประเมินผล  มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดับมากที่สุด  (     =  4.88 , S.D. =  0.33)  
 4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกวิเคราะห ์
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร ์
   ตารางที ่ 2  ผลการประเมินหาประสิทธิภาพ
ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปญัหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  (E1/E2) 
 

รายการ 
แบบฝึกหดัและใบงาน 

(E1) 
แบบทดสอบ  

(E2) 
จ านวนผู้เรียน 20 20 
คะแนนเต็ม 246 88 
คะแนนท่ีได้ 4,062 1,531 

ร้อยละของคะแนนที่ได ้ 82.56 86.99 

  

 จากตารางที ่2 ผลปรากฏว่า  ผู้เรยีนกลุ่มตัวอยา่ง 
จ านวน 20 คน ท าแบบฝึกหัดและใบงาน  ได้คะแนนคิด
เป็นร้อยละ 82.56  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ก าหนด ร้อยละ 80 
และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
ทางการเรียน  คิดเป็นร้อยละ 86.99  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์    
ที่ก าหนด ร้อยละ 80 แสดงว่าประสิทธิภาพของชุดฝึก
วิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์           
มีค่าเท่ากับ  82.56/86.99  เมื่อเทียบกับเกณฑ์  80/80  
ผลปรากฏว่าชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปญัหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  ที่สรา้งขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์      
ที่ก าหนด 
 4.4  ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรยีน  โดยการใช้ชุดฝึกวิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบ   
จุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์  พบว่าหลังจากการน าชุดฝึกวิเคราะห์
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร์  ไปใช้กับกลุ่ม
ผู้เรยีนกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  20  คน  กลุ่มตัวอย่างท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนได้
ถูกต้อง  น้อยกว่าการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรยีน  ซึ่งแสดงวา่การสอนด้วยชุดฝึกX 

X 

X 

X 



วิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์  
ดังกล่าวนี้ท าให้เกิดประสิทธิผลในการเรยีนรู้  เฉลีย่เท่ากับ  
0.7835  หรือร้อยละ  78.35  กล่าวคือ  หลังการเรยีน
โดยใช้ชุดฝึกวิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิ
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  ผูเ้รียนมีคะแนนเพิม่ขึ้นร้อยละ  78.35  
แสดงว่าชุดฝึกฯ  ท่ีพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์
ที่ยอมรับได้  คือมีค่ามากกว่า  0.60 

    4.5  ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร ์
 

  ตารางที่ 3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของคะแนน
ประเมินผลก่อนเรียน  และหลังเรยีน  
 

คะแนน
ประเมินผล 

จ านวน
ผู้เรียน 

ผลรวมของ
คะแนน 

D D2 t 

ก่อนเรียน 20 220 
313 5,017 28.02 

หลังเรียน 20 513 

 

 จากตารางที่  3  แสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบ
คะแนนของผู้เรียน  จ านวน  20  คน  มีคะแนนก่อนเรียน
รวม  200  คะแนน  และมีคะแนนหลังเรียน  รวม  513  
คะแนน  เมื่อทดสอบความแตกต่าง  ระหว่างคะแนน
คะแนนก่อนเรียนกับหลังเรียน พบว่ามีค่า  t  จากการ
ค านวณเท่ากับ  28.02  ซึ่งมากกว่าค่า  t  จากการเปิด
ตาราง  (ค่า  t  จากการเปิดตารางแจกแจง  t  =  1.73  
แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง        
เมื่อเรียนด้วยชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้น  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับ  .05  ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้  
กล่าวคือ  การเรียนด้วยชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบ
จุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์  ท าให้ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น 
 
 
 

 4.6  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน ที่มีต่อ
ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปญัหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร ์

ตารางที่ 4  แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยระดับ
ความพึงพอใจของผู้ เรี ยนที่มี ต่อ ชุดฝึกและจ าลอง                   
ปัญหาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์ 
 

ข้อ
ที่ 

รายการประเมิน 
N   =   20  คน 

 
S.D. 

แปล
ความหมาย 

 
ด้านเนื้อหาและใบงาน

ประกอบชดุฝึก 
 

  

1 ใบเน้ือหามีความเข้าใจง่าย 5.00 0.00 มากที่สุด 
2 รูปภาพในใบเน้ือหาชัดเจน 4.20 0.77 มาก 

3 
ค าอธิบายข้ันตอนการปฏิบัติ
ชัดเจน 

4.90 0.31 มากที่สุด 

4 รูปภาพประกอบใบงานชัดเจน 4.40 0.68 มาก 
5 รูปภาพสอดคล้องกับค าบรรยาย 4.75 0.64 มากที่สุด 
6 ล าดับข้ันการปฏิบัติเข้าใจง่าย 4.60 0.68 มากที่สุด 
7 ใบงานง่ายต่อการปฏิบัติ 4.85 0.49 มากที่สุด 

8 
แบบฝึกหัดเหมาะสมกับระดับของ
ผู้เรียน 

4.70 0.66 มากที่สุด 

9 ข้อค าถามในแบบฝึกหัดเข้าใจง่าย 5.00 0.00 มากที่สุด 

10 แบบฝึกหัดสอดคล้องกับเน้ือหา 4.70 0.66 มากที่สุด 

 เฉลี่ยด้านเน้ือหาและใบงาน
ประกอบชุดฝึก 

4.71 0.17 มากที่สุด 

 ด้านการออกแบบและสร้างชุดฝึก    
1 ชุดฝึกที่สร้างข้ึนช่วยกระตุ้น

ความสนใจแก่ผู้เรียน 
4.90 0.31 มากที่สุด 

2 ชุดฝึกที่สร้างข้ึนมีประโยชน์ต่อ
การเรียนการสอน 

4.65 0.67 มากที่สุด 

3 ชุดฝึกที่สร้างข้ึนใช้งานง่าย 4.65 0.49 มากที่สุด 

4 ชุดฝึกที่สร้างข้ึนสามารถจ าลอง
ปัญหาได้เหมือนจริง 

4.85 0.49 มากที่สุด 

5 ชุดฝึกที่สร้างข้ึนมีขนาดหมาะสม 4.55 0.94 มากที่สุด 

 เฉลี่ยด้านการออกแบบและ
สร้างชุดฝึก 

4.72 0.39 มากที่สุด 

 เฉลี่ยรวมท้ังสองด้าน 4.71 0.28 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 4  พบว่าความพึงพอใจของผู้เรียน   
ที่มีต่อชุดฝึกวิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปญัหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ โดยเฉลี่ยด้านเนื้อหาและใบงานประกอบ
ชุดฝึก มคี่าความพึงพอใจ เฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด        
(    = 4.71, S.D. = 0.17)  และดา้นการออกแบบและ
สร้างชุดฝึก มคี่าเฉลี่ยความพึงพอใจ   อยู่ในระดับมาก

X 

_  
X 



ที่สุด (    = 4.72, S.D. = 0.39)  และเมื่อรวม ทั้ง  2  
ด้าน มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ อยู่ในระดับ มากทีสุ่ด                 
(     = 4.71, S.D. = 0.28)  
 

5.  สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 5.1  สรุปผลการด าเนินการวิจยั 
   5.1.1  ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดขอ้งระบบจุด
ระเบดิอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคมุ
ด้วยคอมพิวเตอร์ทีพ่ัฒนาขึ้น  สามารถใช้เป็นสื่อการเรยีน
การสอน  และเป็นเครื่องมือส าหรบัฝึกวิเคราะห์หาสาเหตุ
ข้อขัดข้องที่เกิดขึ้นจริง  ตามใบงาน  ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง

ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 
  5.1.2  ผลการหาคณุภาพชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร์  โดยผู้เชี่ยวชาญทั้ง 
5 ท่าน มีความคิดเห็นว่าชุดฝึกมีคณุภาพ สูงกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว ้ คือมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากท่ีสดุ (   = 4.88 
, S.D. = 0.31)  โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  ด้าน
การออกแบบและสร้างชุดฝึก  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับ
มากที่สุด   (    = 4.84 , S.D. = 0.37)  ด้านการน าไปใช้
งาน  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากท่ีสุด  (    =  4.92 , 
S.D. =  0.28)  และด้านคู่มือการใช้งาน ใบงาน     ใบ
ประมินผล มคีวามคิดเห็นอยู่ในระดับมากท่ีสดุ    (    =  
4.88 , S.D. =  0.33)  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าชุดฝึกท่ีพัฒนาขึ้น
มีคุณภาพสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้เป็น
อย่างดี 
  5.1.3  ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกวิเคราะห์
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร์  โดยการน าชุดฝึก
ที่สร้างขึ้นไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนกับผูเ้รียนกลุ่ม
ตัวอย่าง พบว่าผู้เรยีนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท า
แบบฝึกหัดและใบงาน คิดเป็นร้อยละ เท่ากับ 82.56   
และมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ คิดเป็นร้อยละ 
เท่ากับ  86.99  ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 
  5.1.4  ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรยีนรู้
ของผู้เรียน  จากการเรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะหห์า
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ

จ าลองปัญหาควบคมุด้วยคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น  ผู้เรียน
มีคะแนนเพิ่มขึ้นเกิดประสิทธิผลในการเรยีนรู้  เฉลีย่
เท่ากับ  0.7835  หรือร้อยละ  78.35  แสดงว่ามี
ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรบัได้  คือมีค่ามากกว่า  
0.60 
  5.1.5  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ ชุดฝึก
วิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดย
วิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  โดยการ
ทดสอบค่าที  (t – test  Dependent))  พบว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  ที่ระดับ  05  แสดงว่าการเรียนด้วย
ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์นี้  ท าให้
ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มสูงขึ้น 

  5.1.6  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน   
ที่เรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบดิ
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  โดยเฉลี่ยด้านใบเนือ้หาและใบงานประกอบ
ชุดฝึก  มีค่าความพึงพอใจ  เฉลี่ยอยู่ในระดับมากท่ีสุด     
(     = 4.71, S.D. = 0.17) และดา้นการออกแบบสรา้ง
ชุดฝึก  มีค่าความพึงพอใจ  เฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด     
(     = 4.72, S.D. = 0.39)  และเมื่อรวมทั้ง  2  ด้าน มี
ค่าความพึงพอใจ  เฉลี่ยอยู่ในระดบัมากที่สุด (     =  
4.71, S.D. = 0.28)  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ทีก่ าหนด 
 
 5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
  จากผลการวิจัย  การพัฒนา วิชางานไฟฟ้า
รถยนต์  รหสัวิชา  20101-2005 ของส านักงาน
คณะกรรมการอาชีวศึกษา  สามารถอภิปรายผลการวิจัย 
ได้ดังนี ้
  5.2.1  อภิปรายผลการหาคณุภาพชุดฝึก
วิเคราะหห์าข้อขัดข้องระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์       
วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหสัวิชา  20101-2005   
         จากผลการวิจัยพบว่า  ชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ที่พัฒนาขึ้นผ่าน
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การประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญ  จ านวน  5  ท่าน  
โดยผลการประเมินอยู่ในระดับมากที่สุด  ทั้งด้านการ
ออกแบบและสร้างชุดฝึก ด้านการน าไปใช้งาน และด้าน
คู่มือการใช้ ใบงาน ใบประเมินผล เป็นไปตามสมมุติฐาน
ของการวิจัยที่ตั้งไว้  ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาชุดฝึก
ตามทฤษฎีแนวคิดของชุดฝึกปฏิบัติ  ซึ่งได้ยึดแนวทางใน
การออกแบบชุดฝึกตามแนวทางที่ วัลลภ (2543 : 110-
128) ได้กล่าวไว้  ประกอบด้วย  5  ขั้นตอน  ซึ่งผู้วิจัยได้
น าขั้นตอนมาสร้างและพัฒนาชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  โดยวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา  
ก าหนดหัวข้อเรื่อง  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ออกแบบ
และเขียนแบบ  ก าหนดปัญหาข้อขัดข้อง  สร้างสื่อชุดฝึก
วิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์   
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  จัดท า
ใบเนื้อหา  ใบแบบฝึกหัดและเฉลย  ใบงานฝึกปฏิบัติ     
ใบแบบทดสอบและเฉลย ส าหรับภาคทฤษฎี ใบประเมิน 
ผลการปฏิบัติงาน  ส าหรับภาคปฏิบัติ  ซึ่งในแต่ละขั้นตอน
ผู้วิจัยได้ปรึกษาและขอค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญ  แล้วจึง
น าไปให้ผู้ เ ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้อง  เพื่อน า
ข้อบกพร่องและข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข  ด้วย
เหตุผลนี้จึงท าให้ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกโดย
ผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นผลการประเมินคุณภาพอยู่ใน
ระดับมากที่สุด  ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้  
จากผลการวิจัย  สอดคล้องกับงานวิจัยของ  ประภาษ 
(2560 : บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัยเรื่องการสร้างชุดฝึก
ระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีน ควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
ผลการวิจัย พบว่า คุณภาพของชุดฝึกระบบเครื่องยนต์
แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเฉลี่ยรวมทุก
ด้านเท่ากับ 4.75 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด นอกจากนี้ยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ  ภาวนา  ประชิต  และปรีชา  
(2560 : บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัยเรื่องการสร้างชุดฝึก
ปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้า  ในรถจักรยานยนต์  
ผลการวิจัยพบว่า  การประเมินคุณภาพของชุดฝึก
ปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจักรยานยนต์        
โดยผู้เช่ียวชาญ 7 ท่าน ในภาพรวมทั้ง 3 ด้าน มีคุณภาพ
อยู่ในระดับดี  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.83  สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  นุกูล  (2560 : บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัย

เรื่อง  การสร้าง ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล  วิชาดิจิตอล
เบื้องต้น  รหัสวิชา  2104 – 2107  ผลการวิจัยพบว่า  
ผู้ เ ช่ียวชาญเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก       
(      =  4.17,  S.D.  =  0.51) 
  5.2.2  อภิปรายผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึก
วิเคราะห์ หาข้อขัดข้องระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์       
วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหสัวิชา  20101-2005   
  จากผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของชุดฝึก
วิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์    
โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  ที่ผู้วิจัย
ได้สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  82.56/86.99  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ที่ก าหนด 80/80 ที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เพราะชุดฝึกท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น
ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบอย่างมีคุณภาพจาก
ผู้เชี่ยวชาญ  ได้รับค าแนะน าปรับปรุงแก้ไขอย่างมีขั้นตอน  
จึงท าให้ชุดฝึกที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเหมาะส าหรับใช้
เป็นสื่อการเรียนการสอน  ซึ่งชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถจ าลอง
ปัญหาได้ 10 รายการ  คือ  ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุม
รีเลย์หลัก  ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับมุมเพลาข้อ
เหวี่ยง  ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับมุมเพลาลูกเบี้ยว  
ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้ามาตรวัดการไหลของอากาศ  
ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ า  ข้อขัดข้อง
วงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับต าแหน่งลิ้นเร่ง  ข้อขัดข้อง
วงจรไฟฟ้าควบคุมรีเลย์เปิดวงจร  ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้า
ควบคุมปั๊มน้ ามันเช้ือเพลิง  ข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุม
หัวฉีด  และข้อขัดข้องวงจรไฟฟ้าควบคุมคอยล์จุดระเบิด  
โดยผู้เรียนจะได้ฝึกทักษะการใช้เครื่องวิเคราะห์ปัญหามือ
ถือ OBD ซึ่งเป็นอุปกรณ์ของจริงที่ตามศูนย์บริการรถยนต์            
ที่ทันสมัยในปัจจุบันใช้  ในการวิเคราะห์หาข้อบกพร่อง
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จากหน่วยความจ า  โดยน าไป
ต่อเข้ากับชุดฝึกวิเคราะห์ข้อขัดข้องซึ่งใช้เครื่องยนต์จริงมา
จ าลองปัญหา  และฝึกอ่านรหัสข้อบกพร่องจากเครื่อง
วิเคราะห์ปัญหามือถือ (OBD)  และเมื่อผู้เรียนอ่านพบ
ข้อบกพร่องของอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์
จากเครื่องวิเคราะห์ปัญหามือถือ (OBD)  ผู้เรียนจะต้อง
ตรวจสอบว่าอุปกรณ์เสียตรงจุดใดโดยใช้เครื่องมือวัดมัลติ
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มิเตอร์  ซึ่งผู้ เรียนจะได้ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือวัด      
ฝึกการอ่านค่า  และน าไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน  
เพื่อวิเคราะห์ว่าข้อขัดข้องที่ตรวจพบเกิดจากสาเหตุใด  
อุปกรณ์ใดเสียหรือช ารุดตรงจุดใด  และมีแนวทางการ
แก้ไขอย่างไร  โดยผู้เรียนจะได้รับความรู้  และทักษะ  
จากการลงปฏิบัติด้วยสื่อที่ใกล้เคียงของจริงมากที่สุด  
สามารถน าไปประยุกตใ์ช้ในการท างานได้จรงิ                ซึ่ง
สอดคล้องกับค ากล่าวของนักการศึกษาที่กล่าวว่า    การที่
จะท าให้กระบวนการเรียนการสอนในสาขาวิชาช่าง
อุตสาหกรรมด าเนินไปได้ด้วยดี  ครูผู้สอนควรมีสื่อที่ดี      
มีคุณภาพและมีมาตรฐาน  จึงท าให้คุณภาพการเรียนการ
สอนดีขึ้นโดยเฉพาะสื่อ ในวิชาฝึกปฏิบัติ  เช่น ชุดสาธิต
หรือชุดฝึกปฏิบัติ  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  สุรพงษ์ 
(2557, บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่องการสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบอิเล็กทรอนิกส์
ในรถจักรยานยนต์ ผลการวิจัยพบว่าชุดฝึกที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ  83.58/83.28  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  
80/80  สอดคล้องกับงานวิจัยของ บรรเจิด (2557 : 
บทคั ดย่ อ )  ไ ด้ ท า การวิ จั ย เ รื่ อ งการ สร้ า งและหา
ประสิทธิภาพชุดฝึกระบบฉีดเช้ือเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล
แบบคอมมอลเรลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์  ผลการวิจัย
พบว่า ชุดฝึกที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  84.58/82.79    
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  สอดคล้องกับงานวิจัยของ  
ประทีป  (2559, บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนา
และหาประสิทธิภาพชุดฝึกงานกลึงมินิซีเอ็นซี  ผลการวิจยั
พบว่า ชุดฝึกที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  82.29/81.63    
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80  และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  สุรพล  (2546,  บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัย
เรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดจ าลองสถานการณ์ 
ข้อขัดข้องของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ใน
รถยนต์  ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
90.27/85.66  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด   
 ส าหรับค่าประสิทธิภาพตัวแรกเป็นคะแนนที่ได้
จากการท าแบบฝึกหัดและใบงาน  ซึ่งมีค่าประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์ก าหนด  เพราะว่า 
 1)  การเรียนการสอนด้วยสื่อชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์นั้น  มีส่วนกระตุ้น

ให้ผู้เรียนเกิดความตั้งใจและสนใจใฝ่เรียน  เนื่องมาจาก
ผู้วิจัยได้สร้างปัญหาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์  โดยใช้
ระบบคอมพิวเตอร์เข้ามามีส่วนร่วมในการตัดระบบ
วงจรไฟฟ้าซึ่งผู้เรียนไม่สามารถสังเกตุเห็นได้  จึงท าให้
ผู้เรียนได้ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาด้วยตนเองว่าเครื่องยนต์
ขัดข้องตรงจุดใด สร้างความกระตือรือร้นให้ผู้เรียนส่งผล
ให้คะแนนเฉลี่ยของประสิทธิภาพตัวแรกสูงกว่าเกณฑ์ 
ที่ตั้งไว ้
 2)  การเรียนการสอนด้วยสื่อชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้ท าการ
ออกแบบและสร้างชุดฝึก ใบงาน พร้อมกับก าหนดปัญหา
ข้อขัดข้องต่าง ๆ  โดยเลือกปัญหาที่มักเกิดขึ้นจริงกับ
รถยนต์ในปัจจุบัน  ส่งผลให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะวิเคราะห์
ปัญหาได้จริง และผู้สอนได้ออกแบบชุดฝึกไว้ส าหรับฝึก
ผู้เรียนในการวิเคราะห์หลายปัญหา  โดยใช้คอมพิวเตอร์
เป็นตัวสั่งการท าให้สะดวกรวดเร็วต่อการฝึกผู้เรียน  จึงท า
ให้การเรียนการสอนบรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
 ส าหรับค่าประสิทธิภาพตัวหลังเป็นคะแนนท่ีได้มา
จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง
ภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์ เพราะว่าผู้เรียนได้ผ่านการเรียนทั้งภาคทฤษฎี และ
ได้ฝึกทักษะ ฝึกวิเคราะห์ปัญหาจากชุดฝึกในภาคปฏิบัติ 
ท าให้ผู้เรียน  มีความรู้เพิ่มขึ้นเข้าใจปัญหาข้อขัดข้องของ
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ในเครื่องยนต์ 
  5.2.3  อภิปรายผลการศึกษาค่าดัชนีประสิทธผิล
การเรียนรู้ของผู้เรียน  โดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  
20101-2005   
  จากผลการวิ จัยการวิ เคราะห์ค่ าดัชนี
ประสิทธิผลทางการเรียนรู้   โดยใช้ชุดฝึกวิ เคราะห์           
หาข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  วิชางานไฟฟ้า
รถยนต์  รหัสวิชา 20101-2005  ท าให้ผู้เรียนมีประสิทธิ 
ภาพทางการเรียนรู้ เท่ากับ  0.7835  หรือร้อยละ  78.35 
กล่าวคือ ผู้ เรียนมีความรู้ เพิ่มขึ้น ร้อยละ 78.35 จาก
ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ  ฉลองวุฒิ (2563 : 



บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝึกทักษะ  
วิชางานเครื่องมือกลเบื้องต้น  เรื่องงานตัด  งานเจียระไน  
และงานเจาะ  ด้วยกระบวนการสอนรูปแบบ  MIAP  
ส าหรับผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผลการวิจัย
พบว่า  ค่าดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ด้วยชุดฝึกทักษะ
ปฏิบัติ  เท่ากับ  0.7112  ผู้เรียนมีความรู้และทักษะปฏบิตัิ
เพิ่มขึ้น 0.7112  หรือคิดเป็นร้อยละ  71.12  และยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ  พูนพงศ์  (2563 : บทคัดย่อ)  
ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝึกเครื่องปรับอากาศ
รถยนต์ ผลการวิจัยพบว่า การใช้นวัตกรรมการเรียนรู้
ชุดฝึกเครื่องปรับอากาศยานยนต์ ท าให้นักศึกษามี
ความก้ าวหน้ าทางการ เรี ยนรู้ เพิ่ มขึ้ น   มี ค่ าดั ชนี
ประสิทธิผลทางการเรียนเท่ากับ  0.8070  หรือคิดเป็น
ร้อยละ  80.70   
  5.2.4  อภิปรายผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยใช้
ชุ ด ฝึ ก วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ะ บ บ จุ ด ร ะ เ บิ ด
อิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  วิชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  20101-
2005   
  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน พบว่ามีผลคะแนน
จากท าแบบประเมินผลการเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อน
เรียน เพราะว่าผู้เรียนได้เรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการ
จ าลองปัญหาควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  ที่มีความพร้อมทั้ง  
ใบความรู้  ใบงาน  ใบประเมินผล  และได้ฝึกปฏิบัติจริงใน
การวิเคราะห์หาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์จากชุดฝึกที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุรพล (2546, 
บทคัดย่ อ )  ได้ท าการวิ จั ย เ รื่ อ ง  การสร้ า งและหา
ประสิทธิภาพชุดจ าลองสถานการณ์ข้อขัดข้องของระบบ
จุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์  ผลการวิจัยพบว่า  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการคะแนนท าแบบทดสอบ
หลังเรียนสูงกว่าคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับงาน 
วิจัยของ ประดิษฐ์  (2562, บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยการ
พัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดสาธิตและฝึกปฏิบัติ
วงจรไฟฟ้ารถจักรยานยนต์ Honda Wave 110 i          ผล

ปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ภาวนา, 
ประชิต, และ ปรีชา.  (2561,  บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัย
เรื่องการสร้างชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้า ใน
รถจักรยานยนต์  ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ .05   
  5.3.5  อภิปรายผลการศึกษาความพึงพอใจของ
ผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้องระบบจุด
ระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุม
ด้วยคอมพิวเตอร์  วิ ชางานไฟฟ้ารถยนต์  รหัสวิชา  
20101-2005    
  จากการสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียนที่มี
ต่อการเรียนการสอนด้วยชุดฝึกวิเคราะห์หาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหา
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  พบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่
ในระดับมากที่สุด  (ค่าเฉลี่ยรวม  4.71)  สูงกว่าเกณฑ์        
ที่ก าหนดไว้  เพราะว่าผู้เรียนมีความสนใจจากการเรียน
การสอนด้วยชุดฝึกเป็นอย่างมาก เพราะมีใบเนื้อหา ใบ
งาน แบบฝึกหัดประกอบการเรียนด้วยชุดฝกึ  ซึ่งใบเนื้อหา   
ใบงาน  และแบบฝึกหัด  ผู้เรียนสามารถเข้าใจได้ง่าย      
มีค าอธิบายชัดเจนสอดคล้องกับค าบรรยาย  มีรูปภาพ
ชัดเจน  ล าดับขั้นตอนการปฏิบัติเข้าใจง่าย  ข้อค าถาม
ของแบบฝึกหัด เหมาะสม  สอดคล้องกับ เนื้ อหา  
หลากหลาย  ครอบคลุมเนื้อหาวิชาและจุดประสงค์       
การเรียนรู้  เหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
 5.3  ข้อเสนอแนะ 
  5.3.1  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้นี้ 
    เครื่องยนต์ที่น ามาใช้ประกอบเข้ากับ
ชุ ด ฝึ ก วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ะ บ บ จุ ด ร ะ เ บิ ด
อิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจ าลองปัญหาควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์  เป็นเครื่องยนต์ใช้แล้วที่ได้รับการบริจาคมา 
ท าให้อุปกรณ์ส่วนประกอบระบบอื่น ๆ ที่ไม่เกี่ยวกับระบบ
ข้อขัดข้องที่จ าลองขึ้นขาดหายไป  เช่น  ระบบพวงมาลัย
เพาเวอร์  ระบบตรวจจับความเร็ว  เป็นต้น  ส่งผลให้
หน่วยความจ าอิเล็กทรอนิกส์แสดงผลข้อขัดข้องตลอด  
ท าให้ไฟเตือน รูปเครื่องยนต์ติดตลอดเวลา  ต้องท าการ



ลบรหัสข้อบกพร่องทุกครั้งก่อนท าการจ าลองปัญหา
ข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ หากน าไปใช้กับ
เครื่องยนต์ที่มีส่วนประกอบครบจะขจัดปัญหานี้ออกไปได้ 
  5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
    5.3.2.1  ควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อสร้าง
และพัฒนาชุดฝึกและจ าลองปัญหาข้อขัดข้องของระบบ
ไฟฟ้าในระบบเครื่องยนต์ดีเซล  เพื่อให้ผู้เรียนได้มีความรู้
ในเครื่องยนต์หลายๆ รูปแบบ 
   5.3.2.2  ควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อสร้าง
และพัฒนาชุดฝึกและจ าลองปัญหาข้อขัดข้องในรูปแบบ
อื่นๆ  เช่น ระบบไฟแสงสว่าง  ระบบอุปกรณ์อ านวยความ
สะดวก  ระบบประจุไฟ  เป็นต้น   
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